Die Restaurierung eines Steinheil Refraktors, vermutliches Baujahr um 1912
( mechanischer Teil M.Aaron Meier; optischer Teil Wolfgang Grzybowski )

Vor einigen Wochen bat mich Hobby-Kollege Hannes, fiir den ich schon seinen Butenschon Newton
restauriert hatte, um Unterstiitzung.

Hannes hatte einen alten Steinheil-Refraktor iiber das ebay-Kleinanzeigen-Portal erwerben konnen
und das Geridt auch schon auf seiner Seite vorgestellt :

http://www.amateurastronomie.com/klassiker/refraktoren/steinheil 122 1460/index.htm

Weitere Mutmafungen iiber die Herkunft dieses Gerédtes mdchte ich mir deshalb an dieser Stelle
ersparen. Vielleicht mag es hier auch noch den einen oder anderen Hinweis von berufener Seite
geben...ich denke da z.B. an Herrn Dr. Jiirgen Kost.

Wie dem auch sei — Hannes fragte bei mir an, ob ich Lust hitte, das Gerét fiir ihn zu restaurieren,
was ich gern bejahte.

Hier soll es im Wesentlichen um die Herrichtung des optischen Tubus gehen.

Das Steinheil Objektiv hatte Hannes in die fachkundigen Hénde von Wolfgang Grzybowski
gegeben.

Herr Grzybowski erteilte mir allerdings die Erlaubnis, von ihm wéhrend der Optikpriifung
gemachten Aufnahmen in meinem Bericht verwenden zu diirfen.

Vielen Dank an dieser Stelle an Wolfgang Grzybowski, der die Priifung, Restaurierung und
Optimierung von Astro-Optiken als sein langjdhriges Steckenpferd betreibt, siehe auch hier :
http://www.fernrohr-service.de/

1. Ankunft des Gerites und Ausgangszustand

Schon bald nach Hannes' Anfrage erreichte mich der Steinheil-Refraktor gut verpackt und die
Bestandsaufnahme meinerseits konnte beginnen.

Hier einige Bilder vom Anlieferungszustand :


http://www.amateurastronomie.com/klassiker/refraktoren/steinheil1221460/index.htm
http://www.fernrohr-service.de/
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Eingangsmaterial : vermutlicher Steinheil Refraktor ; Rohzustand vor Restaurierung am 30.09.2019
Eigentlimer : Hannes Hase-Bergen / Stuttgart

Steinheil OTA nach Demontage der Anbauteile und Lésung der Rohrwiege 02.10.2019

Steinheil OTA nach Demontage der Anbauteile und Lésung der Rohrwiege 02.10.2019

Nach erster Betrachtung sah dies zunédchst nach einem ,,einfachen Job* aus, denn der
Allgemeinzustand erwies sich auf den ersten Blick als gar nicht einmal so schlecht. Aus
vorangegangen Restaurierungen wusste ich aber, dass oft gerade die Kandidaten, die zunéchst
,harmlos* aussehen, oft faustdicke , unangenehme Uberraschungen bergen....so sollte es auch hier
sein !



Ein erstes Hindernis ergab sich bereits bei der Demontage der Anbauteile.

Um das Tubusrohr neu lackieren zu kdnnen, mussten natiirlich zundchst samtliche Anbauteile, wie
Sucherhalter, Halterungen fiir die Laufgewichtsstange, Rohrschelle, Objektivzelle etc. entfernt
werden.

Als erstes sollte natiirlich einmal die schwere, Messing-Rohrschelle entfernt werden. Da diese leider
nicht zum Aufklappen ist, musste sie also vom Tubus abgestreift werden.

Gewdhnlich demontiert man dazu den Okularauszug — doch hier war das nicht moglich — der
Okularauszug ist fester Bestandteil des Haupttubus' !

Leider lieB sich die Rohrschelle auch nicht soweit spreizen, um sie ggf. iiber den OAZ streifen zu
konnen. So blieb nur der Weg, die Schelle in Richtung Objektivfassung vom Tubus zu schieben.

Hierzu musste nun zunéchst die Objektivfassung, oder préiziser gesagt, der hintere Teil der
Objektivtassung ( den vorderen Teil der Objektivzelle hatte Hannes ja samt enthaltener Optik zu

W.Grzybowski geschickt ) abgeschraubt werden.

Dieser hintere Fassungsteil lag leider in einem desolaten Zustand vor :

Komposit der hinteren Objektivfassung/Tubus-Endring, rechts das Distanzstiick zum Tubus

Die Demontage erwies sich als echte Herausforderung ! Die Fassung war umlaufend mit 12 (!) M3
Schrauben am Tubus befestigt. Aus Erfahrung war mir klar, dass diese Schrauben nicht einfach zu
16sen sein wiirden und so lieB3 ich erst einmal 24h ein Kriechdl einwirken. Am Folgetag gelang es
mir, lediglich 2 der 12 Schrauben unbeschédigt zu 16sen. Eine dritte Schraube lie sich ein paar
Ginge 16sen, brach dann aber urpl6tzlich wohl infolge von Materialermiidung ab .



Zu diesem Zeitpunkt war schon klar, dass dies ein groBBerer Akt werden wiirde. Die tibrigen 9
Schrauben ( {ibrigens alles relativ weiche Messingschrauben ), riihrten sich keinen Millimeter.
Weitere 24 h Behandlung mit Kriechdl, Erwiarmen der Fassung, ,,Anpicken* der Schrauben — alles
ohne Erfolg !

So musste leider mit etwas ,,brachialeren* Methoden vorgegangen werde. Nach Moglichkeit
versuche ich dies zu vermeiden und nur als letzten Ausweg zu wihlen — hier war es jedoch nicht
anders moglich. So lieBen sich selbst mit einem Linksausdreher nur weitere 2 Schrauben 16sen.
Somit waren nun insgesamt 5 der 12 Schrauben entfernt. Die restlichen 7 Schrauben mussten leider
ausgebohrt werden, anders hitte ich die Objektivfassung nicht vom Tubus entfernen kénnen.

Logische Folge war, dass die ausgebohrten Schrauben bzw. Schraublocher so nun nicht mehr
verwendet werden konnten.

Im Zuge der Vereinheitlichung schnitt ich spéter also in alle 12 Locher jeweils ein neues M4

Gewinde und ersetze alle Schrauben durch neue Schrauben. Wobei natiirlich auch gleich alle
Gewinde gut gefettet wurden, um ein spiteres Losen zu erleichtern.

Nach dieser Tortur war es allerdings immer noch nicht moglich, die Fassung vom Tubus zu
entfernen ! Was klemmte denn da jetzt noch ??

Eine genauere Inspektion zeigte ein ,,Konstruktionsdetail* auf, wo bei mir der Verdacht keimte, ob
der Tubus evtl. eine Eigenkonstruktion sein konnte ?

Unter der eigentlichen Objektivfassung hatte man nédmlich eine Art Distanzring aus Messing auf
den Tubus aufschieben miissen, um die Fassung iiberhaupt auf dem Tubus befestigen zu konnen.
Innendurchmesser der Fassung und Au3endurchmesser des Tubus-Rohres hatten ndmlich eine
Differenz von gut 1,5 mm ! Ohne diesen Messing-Distanzring hétte die Fassung also ordentlich auf
dem Tubus-Rohr gewackelt !

Ob man das bei Steinheil wirklich so konstruiert hitte ?

Hier dréngt sich mir der Verdacht auf, dass vielleicht damals eine gefasste Optik von Steinheil
erworben und dann auf einen Selbstbau-Tubus adaptiert wurde....

Wie dem auch sei......der Horror setzte sich noch fort !

Die 12 Fassungsschrauben waren also endlich entfernt ( ganz korrekt sollte man hier vielleicht
besser von einem Tubus-Abschlussring sprechen, der gleichzeitig die eigentliche Objektiv-Fassung
aufzunehmen hat ! ).

Nun sollte es also eigentlich moglich sein, diesen Endring vom Tubus zu bekommen. Doch
Pustekuchen — der unterliegende Messingring war durch eingedrungene Feuchtigkeit so korrodiert,
dass er regelrecht festgefressen war.

Also wieder Kriechdl und dann extrem vorsichtig mit einem Holz und leichten Hammerschldagen
rundum versuchen, den Endring vom Tubus zu treiben.

Millimeter fiir Millimeter rutschte so der Endring vom Tubus...und dann, bei einem weiteren,
leichten Hammerschlag auf das ,,Treibholz“gab es ein furchtbaren Knacks ! Was war geschehen ???
»Fassungslos® blickte ich auf den Endring — infolge von Materialermiidung und nun der
Schlageinwirkung war ein Stiick ausgebrochen — worst case !! Das ganze sah dann so aus :



il B ; . . M P = s/
Materialausbruch aus der Alufassung infolge von Materialermidung und zu stramm gezogener Schrauben
sowie zusatzlich auf Spannung eingepressten Messing-Distanzringes Gber Jahrzehnte |

Hier sieht man auch schon den angegammelten Messing-Distanzring. Diese ganze Konstruktion
stand derart unter Spannung, dass sich im Laufe der Jahrzehnte hier auch schon feine
Haarrisse/Spannungsrisse gebildet hatten, die ich im Bild mit Pfeilen markiert habe.

Es gelang mir spdter das Bruchstiick mit einem industriellen, kalt aushirtendem Epoxidkleber
wieder einzusetzen, ansonsten hitte die ganze Fassung abgedreht oder vollig neu konstruiert werden
missen.

Messing-Zwischenring um das vorhandene Spaltmalk zwischen Fassung und Tubus zu Uberbrucken
Partiell arg vermurkste Schraublocher.




Messing-Zwischenring um das vorhandene Spaltmald zwischen Fassung und Tubus zu uberbriicken.
Partiell arg vermackte Schraublocher.




Komposit der hinteren Objektiviassung/Tubus-Endring, rechts das Distanzstiick zum Tubus

Distanzring nach erster Autbereitung mit historischer Tubus-Positionsmarkierung




Der Messingring wurde von mir neu poliert und dabei auch eine Positionsmarkierung entdeckt, die
wohl mit einer Reil3-Nadel eingeritzt wurde ( Tubus-Position 12 Uhr ).

Die hergerichtete Fassung/Endring :

Einfugen des Bruchstickes in den hinteren Fassungsrand mittels Industire-Epoxidharzes ( Kaltpolymerisat )
- nach Uberschleifen/-Drehen der Fassung und Neulackierung wird von diesem Schaden nichts mehr zu sehen sein.

Nun konnte endlich die massive Rohrschelle vom Tubus abgezogen werden ! Der Weg war frei, um
den Tubus lackieren zu konnen...

Zuvor wurden sdmtliche Anbauteile natiirlich gereinigt, ,,entrostet®, z.T. geschliffen, poliert und neu
lackiert .



Zubehorteile aufgefrischt

Die Lackierung des Tubus war leider in einem schlechten Zustand. Grossfldchig waren Lackpartien
abgeblattert, zudem zeigte sich, dass damals offenbar keine Grundierung vorgenommen wurde und
der Lack direkt auf das Messingrohr aufgebracht wurde.

Ein einfaches ,,Uberlackieren wire also nicht zielfiihrend gewesen. So wurde der ganze Tubus
abgelaugt. Dennoch erwies sich die Farbe als sehr widerstandsféhig und so musste in miihseliger
und zeitaufwandiger Kleinarbeit mit einer Klinge noch die restlichen Farbanhaftungen abgeschabt
werden.



Tubus entlacken 08.10.2019




Tubus entlackt 08.10.2019

Nach vollstindiger Entlackung wurde der Tubus zunichst grundiert und anschlieBend in Absprache
mit Hannes ein Altweiss-Lack aufgebracht und zwar insgesamt 4 Farbschichten.

Tubus Teilzusammenbau am 12.10.2019

OTA Seitenansicht

Wiéhrend der Vorbereitungen zu den Lackier-Arbeiten offenbarte sich ein kleines, aber interessantes
Detail am Auszug, ndmlich eine ( leider sehr flache ) Gravur mit dem STEINHEIL MUNCHEN
Schriftzug !




Kaum sichtbare Gravur am OAZ-Stutzen "Steinheil Miinchen"

Der Okularauszug selbst war noch in einem recht ordentlichen Zustand, so dass hier kaum
Nacharbeiten nétig waren. Lediglich das leider sehr grofle Spiel musste ich durch Einbringen von
Teflon-Pads minimieren, was auch sehr gut gelang. Der OAZ ist nun nahezu spielfrei.



Neu aufgebauter OAZ

Ich mdchte nicht mit zu vielen Details langweilen — die Auffrischung der Zubehor- bzw. Anbauteile
ging recht problemlos vonstatten, so dass ich die Restaurierung dieses Mal nach lediglich 15
Arbeitsstunden als abgeschlossen betrachten konnte. Hier noch einige Impressionen in Bildform :




Hier sieht man den Refraktor schon im finalen Zustand. Der Vorbesitzer hatte als Sucher ein
Hensoldt Zielfernrohr montiert, welches ich nicht in die Restaurierung mit einbezogen habe.
Vielleicht wird der neue Besitzer hier noch etwas passenderes finden.

Zielfernrohr mit Gravur "Dialytan 4x 66590 omj"
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Tubus-Innenschwarzung erneuert, da z.T. noch blanke Messingstellen sichtbar waren

Insgesamt ein Projekt, welches zwar einige Miihen und auch Schreck-Sekunden bereitet hat, aber
auch wieder viel Freude gemacht hat !

2. optischer Teil

Wie eingangs erwiéhnt, hatte Hannes das Objektiv zur Priifung und Reinigung an Herrn Wolfgang
Grzybowski gesendet.

Herr Grzybowski hatte mir fiir diesen Bericht einige Bilder von seiner Arbeit an diesem Objektiv
und deren Fassung zukommen lassen — leider unkommentiert.

Da ich kein Optikpriifer bin gebe ich die Bilder daher hier nur mit einer zuriickhaltenden
Kommentierung wieder und hoffe Herrn Grzybowski damit gerecht zu werden.

Séamtliche folgenden Bilder stammen von Herrn Wolfgang Grzybowski.



Dieses Bild zeigt das 122/1460 mm Objektiv im Ausgangszustand. Man erkennt die milchige
Triibung/Verstaubung der Linsen, so wie einen vollig ausgeleierten Gummi(?)- Distanzring.

Das Objektiv wies im Ausgangszustand eine heftige Koma auf — s. Folgendes Bild :

Nach Reinigung und Neujustierung der beiden Linsen konnte die Koma deutlich reduziert werden






Auch die Fassung musste nachgearbeitet werden, da auch hier altersbedingt Korrosionsspuren
vorhanden waren.






B3+ AtmosFringe Report

ANALYSIS REPORT

File Name STEIHEIL_INTERF_4.jpg
Input WL [nm] h3z

Output WL [nm] h32

Waves per Fringe 05

ABERRATIONS magnitude

Peak to Valley 0196 [1/5.1 waves]
RMS 0030 [1/33.4 waves)
STREHL ratio 0,965

Tilk Remowed

Defocus Removed

Astigmatizm (low-order) 0,025 -41.69 [degree)
Coma (low-order) 0,076 3,76 [degree]

Spherical Ab.(low-order) 0,074

OPERATOR
Wolfgang Graybowski
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So bleibt nur, dem neuen Besitzer viel Freude mit dem Geréit zu wiinschen !

Michael Aaron Meier, November 2019






